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O V E R V I E W    产 品 简 介

 

  

 

       

      

   

  

   

 

F E A T U R E

 

DM-X90-101-CN是一款面向机器人关节应用的一体化谐波

关节模组，集无框力矩电机、101:1精密谐波减速机构、断电

抱闸、内置伺服驱动器与绝对值位置反馈于一体，本体最大直

径Φ90mm、长度96mm。在48V供电、4.35A额定电流下可

输出65.4N·m额定扭矩；内置驱动器支持CANopen通信，尾

部凹腔集成电气接口。模组采用标准化端面安装接口与Φ18中

心走线孔，可直接串联构成多自由度机械臂，适用于协作机器

人、四足/双足仿生机器人、外骨骼与各类精密转台

S    核 心 特 性

P R O D U C T  V I E W    产 品 视 图

 

A P P L I C A T I O N

整机外形（输出端）

S    主 要 应 用

协作机械臂关节 四足 / 双足机器人 外骨骼与助力穿戴 精密转台 自动化装备 轮式机器人驱动

D M  S E R I E S  ·  H A R M O N I C  R O T A R Y  J O I N T  M O D U L E
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昆山精越科技有限公司  ·  专业的运动控制与关节模组服务商 www.ksjingyue.com

一体化同轴集成结构，电机—减速器—抱闸—驱动器同轴集成，
Φ90mm×96mm 
谐波减速比101:1，无侧隙啮合，位置重复性好，适合精密定位与力控 
额定输出扭矩65.4N·m（额定电流4.35A），低速段输出平稳 断电抱闸 
感应式绝对值编码器（18~20bit，±0.01°），免电池、免维护 
Φ18mm中心贯穿走线孔，多关节串联布线便捷



O V E R V I E W  &  S T R U C T U R E

产品简介与结构组成

     

      

   

  

DM-X90-101-CN属DM系列Φ90规格谐波关节模组，采用“无框电机—谐波减速器—输出法兰”轴向同轴集成方案。模

组内部由高转矩密度无框力矩电机、谐波减速传动组件、一体化机壳与端面法兰构成，输出端设置螺纹安装孔，可直接

对接机械臂连杆、夹爪或末端执行器；端盖侧集成伺服驱动器与电气接口，仅需直流供电与一路CANopen总线即可构成

完整的关节控制单元。

结构组成

序号 部件名称 功能说明

1 输出法兰       
与负载对接，传递输出扭矩；
端面设12×M3孔系（Φ84分
布圆）与Φ18中心走线孔

2 谐波减速器组件
 101:1 谐波传动，黑色刚轮外

圈为本体最大包络

3 无框力矩电机
 

内转无框力矩电机，模组动力
源，与减速机构同轴布置

4 驱动与反馈单元
内置伺服驱动器与绝对式位置
反馈，实现闭环控制与总线通
信

5 机壳
  

  
端

本体主承载结构，Φ90 mm 圆
柱外筒，兼作散热面

6 盖 尾部封盖引出板载电气接口

图 2-1  整机外形（输出端视图）

图 2-2  整机外形（电气端视图，可见板载接口）

   

 

  

      

   

     

  

    

    

    

  

 

   

 

产品说明

工作原理

模组以内转子无框力矩电机作为动力源，电机转子输出的

高转速、低扭矩经101:1谐波减速组件降速增扭后，由输出

法兰对外输出；绝对值编码器实时采集位置信息，配合内

部驱动器完成位置、速度、转矩三种控制模式的闭环控制

，并通过CANopen总线与上位控制器通信；断电时抱闸自

动锁死输出轴，保持关节姿态。电机、减速机构、抱闸、

驱动器与反馈单元同轴布置，使模组在Φ90mm直径、

96mm长度的紧凑空间内满足65.4N·m额定扭矩的输出需

求。

性能要点

速比匹配：谐波减速比101，实测输出转速范围1.0~

24.8rpm 

扭矩能力：额定输出扭矩65.4N·m（额定电流4.35A，

电机侧100rpm实测） 

电流条件：额定电流4.35A，峰值电流22.5A（短时工

作值） 

反馈与通信：绝对值编码器；CANopen；断电抱闸响应

50ms

书
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M O D E L  N O M E N C L A T U R E

型号命名规定

DM

系列代号

-

分隔符 外形直

X90

径

-

分隔符

101

减速比

-

分隔符

CN

型号分

通信方式

段 代码 含义说明

系列代号 DM 模块化旋转关节模组系列

分隔符 - 各段之间以短横线「-」连接，位置固定

外形直径 X80
模组本体最大外径 Φ90 mm（谐波减速器
刚轮外圈）

分隔符 - 同上

减速比 101 谐波减速比 i = 101

分隔符 - 同上

通信方式

   

     

          

    

       

 

CN 通信方式为：canopen

        

  

  

M o d e l  N o m e n c l a t u r

 

命名原则

1. 型号由 4 段有效代码组成，各段之间以短横线「-」连接，顺序固定；

2. 第 1 段 DM 为产品系列代号，代表模块化旋转关节模组；

3. 第 2 段为外形直径，以字母 X 加数字表示，单位 mm，示例中的 X90 表示本体最大外径 Φ90 mm；

4. 第 3 段为减速比，示例中的 101 表示谐波减速比 i = 101:1；

5. 第 4 段为通信方式；

6. 如需其他直径、长度、减速比、反馈形式或通信协议，请与本公司确认对应型号。

举例说明：外形直径 Φ90 mm、本体长度 96mm、谐波减速比 101 的一体化谐波关节模组， 其标准型号为 DM-X90-101-CN。

e

型号说明

伺服系统解决方案服务商 · 昆山精越科技有限公司 03 / 09



S P E C I F I C A T I O N S

技术规格

电气参数

项目 参数

型号 DM-X90-101-CN

额定电压 48 V DC

额定电流 4.35 A

峰值电流 22.5 A

通信接口 CANopen（CiA 402）

控制模式 位置 / 速度 / 转矩

性能参数

项目 参数

减速比 101

额定输出扭矩 65.4 N·m

峰值扭矩 /  

输出转速范围 1.0 ~ 25 rpm

空载输出转速 ≈ 25 rpm

传动效率 ≈ 79 %

机械参数

项目 参数

外形 圆柱形一体化本体

本体外径 Φ90 mm

本体长度 96 mm

中心走线孔 Φ18 mm（完全贯穿）

端面安装孔

定位

12× M3Φ84分布圆

销

出线方式
端面板载接插（无引出线
缆）

环境与防护

项目 参数

防护等级 IP54

安装姿态 任意

冷却方式 自然冷却

工作制

          

          

     

           

    

      

 

S p e c i f i c a t i o n

连续工作制（S1）

s

技术规格

伺服系统解决方案服务商 · 昆山精越科技有限公司 04 / 09

4×Φ3H7(+0.010/0)完全贯穿

整机重量 1670g



E L E C T R I C A L  I N T E R F A C E  &  C O M M U N I C A T I O N

电气接口定义与通信

模组内置伺服驱动器，对外仅需直流供电与一路 CANopen 总线即可构成完整的关节控制单元； 端盖上另设一路调试串

口，用于参数配置、固件升级与运行状态监视。

图 5-1  接口 1：主电源与 CANopen 总线端子（4 位螺钉式） 图 5-2  接口 2：调试串口（3 位 JST 插座）

接口 1  主电源与总线端子

位置 信号 说明

1 VP+ 直流母线正极，48 V DC

2 GND 直流母线负极 / 电源地

3 CAN-H CANopen 总线 CAN_H

4 CAN-L CANopen 总线 CAN_L

    

 

  

位

接口 2 调试串口

置 信号 说明

1 GND 信号地（与电源地共地）

2 RX 串口接收（上位机 → 模组）

3 TX 串口发送（模组 → 上位机）

· 用于参数配置、固件升级与调试监视，与总线接口电气隔离；

· 串口电平与波特率以随机驱动器参数表为准。

项

· 屏蔽层建议单点接地，避免与动力线形成地环路。

CANopen 通信参数

目 参数

通信协议 CANopen

应用层规范 CiA 301

设备子协议
 

支持服

CiA 402（驱动与运动控
制）

务     
 

控制模

SDO 配置 / PDO 过程数据
/ SYNC

式 位置 / 速度 / 转矩

速率与站号 可配置，以随机参数表为准

位置反馈与驱动单元

项目 参数

驱动形式  

驱动电

内置伺服驱动器，

机  内转无框力矩电机

 

位置反

电机反电势常数 9.17×（1±10%）Vrms/krpm

馈 内置绝对式位置反馈单元

反馈安装 与驱动器一体化集成于端盖
内

总线终端 / 拓扑
两端 120 Ω；推荐线型拓
扑，支线宜短

 

    

E l e c t r i c a l  I n t e r f a c e

电气接口与通信
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M E C H A N I C A L  &  M O U N T I N G  I N T E R F A C E

外形与安装尺寸

           

 

      

  

 

  

 

M e c h a n i c a

 

 

 

l

外形与安装尺寸
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1. 安装前请确认模组与负载同轴，避免径向偏载导致支撑轴承与谐波减速机构异常受力； 
2. 利用 Φ70 h7 输出定位止口定位，12 × M3 安装孔建议按对角顺序分 2~3 次拧紧至规定扭矩，避免法兰变形；
3. Φ18 中心孔兼作走线孔，走线时须预留弯折半径，避免线缆受拉扯或与旋转部件摩擦； 
4. 谐波减速器对轴向力与倾覆力矩敏感，输出端不得直接承受轴向冲击与敲击； 
5. 调试与手动搬运动作前请先给抱闸通电释放，断电状态下输出轴处于抱紧自锁状态。



T O R Q U E  –  S P E E D  C H A R A C T E R I S T I C S

扭矩—转速特性曲线（TN）

            

       

      

在额定电流4.35A、额定电压48V条件下测得的扭矩—转速特性。曲线在电机侧100rpm处输出65.4N·m，随后随转速
单调下降至2500rpm的37.1N·m，全速段降幅43.3%。下降速率分段平稳：100~2100rpm段平均斜率约0.0135
N·m/rpm，2100~2500rpm高速段下降加快（约0.016N·m/rpm）。低速段无恒扭矩平台，扭矩自零速起即随转速缓
慢下降，选用时请以工作点转速对应的实测扭矩为准。

    

           

   

C h a r a c t e r i s t i c

数据说明：测试扭矩为折算至模组输出端的扭矩；表中转速为电机侧（减速器输入侧）转速，与输出端转速的关系为n输出=n

电机/ 101，测试转速范围100~2500rpm对应输出端1.0~24.8rpm；额定输出扭矩取低速段实测值65.4N·m。峰值工况

（峰值电流22.5A）数据暂缺——原始测试记录中峰值电流对应的扭矩列为空白，本页仅提供额定电流工况的实测扭矩，补齐

后另行更新。

s

特性曲线 · TN
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T O R Q U E  –  C U R R E N T  C H A R A C T E R I S T I C S

扭矩—电流特性曲线（TI）

            

 

        

           

  

         

           

     

 

C h a r a c t e r i s t i c

 

在500/ 1500/ 2500rpm三档电机转速下测得的扭矩—电流特性。三条曲线在1~4.35A区间均随电流近似线性上升；
同一电流下转速越高可用扭矩越低，这是反电动势升高压缩可用电压并伴随损耗增加的结果。额定电流4.35A下，输出扭
矩由500rpm的62.0N·m降至2500rpm的37.1N·m（降幅40.2%）；2500rpm档在4.0A以上趋于饱和（4.0A
36.4N·m4.35A37.1N·m），高速大电流工况受母线电压限制，选用时请优先参考TN曲线。

数据说明：扭矩为实测值，测试在48V 供电、室温环境下进行；表中转速为电机侧转速（对应输出端5.0/ 14.9/ 24.8rpm）。
三档转速在额定电流4.35A下的输出扭矩与TN 曲线完全一致（62.0/ 50.3/ 37.1N·m），两组实测数据互为校验。2500rpm
档在1.0A下扭矩低于有效测量下限，原始记录未记录该点。实际使用时请结合散热条件与工作制对持续电流与扭矩进行降额。

s

特性曲线 · TI
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I N S T A L L A T I O N  &  N O T E S

安装、使用与维护

 

 

        

  

 

  

  

       

  

     

 

三、维护与储存

1. 谐波减速器出厂已填充专用润滑脂，正常使用条件下无需补充，达到设计寿命后返厂更换；

2. 定期检查安装螺钉是否松动、密封面是否完好、端子与总线接头有无氧化或破损；

3. 长期停用时应存放在 −20 ~ +60 ℃、相对湿度不大于 80% 的清洁环境中，避免结露；

4. 出现异常振动、异响、温升异常或传动精度明显下降时，应立即停机并联系厂家

 

  

 

一、安装注意事项

1. 安装前检查模组外观是否完好，输出法兰转动应顺畅无异响，端面密封与配合面不得有磕碰或划伤；

2. 保证模组与负载同轴安装，同轴度超差会产生附加径向力，加速谐波减速机构与支撑轴承磨损；

3. Φ18 走线孔内走线时须预留足够弯折半径，避免线缆受拉扯或与旋转部件摩擦；

4. 谐波减速器对轴向力与倾覆力矩敏感，输出端不得直接承受轴向冲击与敲击。

二、使用要求

1. 供电电压请勿超过额定电压（48 V）的允许波动范围，电源纹波过大时应加装滤波措施；

2. 连续工作电流不应超过额定电流 4.35A；峰值电流 22.5A 仅允许短时使用， 长时间峰值运行会触发过温保护或造成不可逆损伤；

3. 首次上电前应完成驱动器参数配置、CANopen 站号与总线速率设定，确认换相与转向正确后再接入负载；

4. 模组温升受环境温度与散热条件影响，高温环境下应适当降低持续扭矩。

。

       

   

            

I n s t a l l a t i o n

安装与使用说明
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